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43. Mikroorganismy jako bioindikatory I. - tekouci vody
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Teoreticky uvod

Pojem indikdtor znamena ukazatel. Pokud jako indikator funguje organismus, oznacujeme jej terminem bioindikdtor. Kazdy
organismus ma specifické ndroky na podminky prostredi. Pokud tyto jeho naroky zname, ukazuje nam jeho vyskyt urcitou kvalitu
prostredi (napf. mnozZstvi Zivin, pfitomnost uréitych latek, pH apod.). Ne vSechny organismy, které v prostiedi najdeme, miZzeme
oznacit jako bioindikatory. Nékteré maji tak Sirokou teleranci - valenci k riznym hodnotam prostfedi (euryekni; euryvalentni
organismy), Ze se vyskytuji témer vSude (jsou kosmopolitni), takze jejich pritomnost o kvalité prostredi nepodava zddnou informaci.
Jiné maji toleranci uzsi a tak jejich pritomnost (Ci naopak absence) v prostredi informaci o jeho kvalité podava. Organismy s tizkou
toleranci - valenci nazyvame stenoekni (stenovalentni). I organismy, které maji toleranci (valenci) uzsi, se vsak mohou prechodné
nebo v mensim mnozstvi vyskytovat i v prostredi, které pro né neni uplné optimélni (ale je jesté vyhovujici), proto stanoveni hodnot
prostredi s vyuzitim bioindikatord povazujeme pouze za orientacni a ne prili§ prfesna. U povrchovych vod poméhaji
organismy - bioindikdtory stanovit jeji jakost. Bioindikdtory ndm ukazuji zejména miru saprobity a miru eutrofizace
povrchovych vod.

Saprobita znamena organické znecisténi. V hydrobiologii se uziva presnéjsich stanoveni pomoci pocitani tzv. saprobniho indexu
podle vzorce. Nés vSak zajiméa pouze orientacni stanoveni saprobity, k némuZ lze vyuzit pfitomnosti bioindikatora. Povrchové vody lze
zjednodusené rozdélit do nékolika trid, kazdou ze t¥id indikuje urcité spolec¢enstvo bioindikétort. ZjednoduSené rozdéleni které lze
aplikovat na povrchové vody v CR ukazuje tabulka.

Trida Spolecenstvo

Eistoty Jakost vody bioindikatorit Charakteristika
L velmi &ista <enosaprobionti velmi malo organickych latek, velmi malo mikroorganismu, prakticky bez ryb a

jinych vétsich Zivocicht; prameny, horni toky potoku a rek

II. Cista oligosaprobionti (nékteré rozsivky, kraswky) narocneJ51 makroorgamsmy mihule, ryby
pstruhového pasma; ricky, jezera

vyssi obsah zivin, dostatek kysliku, velka biodiverzita ras - zelenivky, rada
III. znecCisténa beta-mezosaprobionti druhti rozsivek a krésivek, fada ryb z lipanového a parmového pasma; rybniky,
reky, prehrady

vysSi obsah Zivin, niz$i obsah kysliku, z mikroorganismu prevazuji heterotrofni
prvoci nebo mixotrofni zastupci (napr. krasnoocka); nenarocné ryby cejnového
pasma, kapri; maximdlni prirozené znecisténi povrchovych vod; vody umeéle
znecisténé (kontaminované odpadnimi vodami)

silné .
V. A alfa-mezosaprobionti
znecistena

vysoky obsah zivin, témeér chybi kyslik, prevladaji bakterie a dalsi saprofytické
organismy (napf. nalevnici), obratlovci se témér nebo viibec nevyskytuji; vody
s vysokym podilem odpadnich vod, stabilizacni nddrze, akumulacni
rybniky apod.

velmi silné

V. AT polysaprobionti
znecistena
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Eutrofizace vody znamena obohacovani vody mineralnimi latkami, hlavné dusikem (N) a fosforem (P). V disledku toho dochazi
k premnozeni fytoplanktonu a tvorbé tzv. vodniho kvétu, coz je doprovazeno vegetacnim zbarvenim vody, charakteristickym
zdpachem vody a Casto také vznikem toxickych ldtek. Koneénym dusledkem eutrofizace je pak vysoké mnozstvi odumrelé biomasy,
obohaceni vody Zivinami, ubytek kysliku a pfevaha anaerobnich procesi, podobné, jako je tomu ve vodéch s vysokou saprobitou.
Eutrofizaci je pomérné tézké odlisit od saprobizace (znesistovani). Pro nase ucely postaci jednoduché pravidlo - znecistovani
(saprobizace) se obvykle projevuje zménou druhového sloZeni (biodiverzity), zatimco pfi eutrofizaci ztistava druhové slozeni viceméné
stélé, ale narusté biomasa jednotlivych zastupcl. Pfi hodnoceni kvality vody si tedy véimédme nejen toho, jaké organismy nalézame, ale
také toho, kelik jich ve vzorcich je.

Slozeni spolecenstva se v pribéhu roku vice nebo méné méni (sukcesni vyvoj spolecenstva), je tedy pravdépodobné, Ze budeme-
li pozorovat opakované vzorek ze stejné lokality, dojdeme k jinym vysledktim. Ro¢ni obdobi, v ném? je vzorek odebrén, je tedy jednim
z faktort ktery bereme v Gvahu pfi formulaci zavért. Dal$im faktorem je misto a zplisob odbéru vzorku (z jaké hloubky a mista byl
odebran, zda u dna ¢i u hladiny, u brehu ¢i uprostred, u pritoku ¢i u odtoku apod.). Chceme-li porovnavat napt. slozeni spoleCenstva
z téZe lokality v rliznych ro¢nich obdobi, dbdme na to, aby byl odbér vzorku provedeny na stejném misté a stejnym zplisobem. Stejné
postupujeme, pokud chceme porovnavat vzorky z ruznych lokalit a hodnotit je a porovnavat z hlediska jakosti vody.
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Material

Vzorky povrchovych vod z potoki a fek (pfi odbéru vzorku si poznamenejte misto a datum odbéru). Odebirejte vzorky tak, aby
obsahovaly zbytky rostlin, kaminky nebo kusky dreva s nanosy ras, nebo pri odbéru seSrabnéte naristy ras z ponorenych predméta
(kament, rostlin kili, mola apod.)

Pomiucky
Mikroskop, podlozni a kryci sklicko, Petriho miska, kapatko, filtra¢ni papir.

Ukoly

1. Mikroskopické pozorovani planktonnich organismi ve vzorcich vod z raznych lokalit

Preneste na sklicko kapku vody z vymackaného chuchvalce ras nebo jiného rostlinného materidlu z vaseho vzorku odebraného
z potoku nebo reky ¢i vlozte pomoci preparacni jehly do kapky vody kousek seskrabnutého porostu ras, ktery pokryva ve vodeé
ponorené predmeéty. Pokud v doneseném vzorku neméate ani chomac ras ani kameny ci jiné ponorené predmeéty, naberte kapatkem
alespon usazeninu, kterd se vytvorila na dné vzorkovnice, ¢i naopak povrchovou blanku z hladiny vzorkovnice, kterou jste nechali
odstat v klidu. V preparatu se zamérte na vyhledani véech mikroskopickych organisml (bakterii, prvoki, riznych druht fas aj.)
Zakreslete pozorované organismy a s pomoci urcovaci literatury pripadné internetové databaze je zaradte do rodu. Z kazdého
doneseného vzorku vytvorte 5 - 8 preparéati a zaznamenévejte si nejen druhy nalezenych organism, ale také jejich Cetnost.

2. Stanoveni miry saprobity a eutrofizace povrchovych vod s vyuzitim nalezenych mikroorganismu jako bioindikatoru

S vyuZitim naSich zjednoduSenych prehledd a charakteristik spoleCenstev xenosaprobiontl; oligosaprobiontl; beta-
mezosaprobiontli; alfa-mezosaprobiontti a polysaprobiontll se pokuste stanovit stupefl zneéisténi (saprobitu) vody a miru jeji
eutrofizace. Méjte na paméti, Ze kazdy z organismll mé urcitou $ifi tolerance k podminkach prostredi a Ze je mozné, Ze jeden zastupce
se muze vyskytovat i v nékolika spolecenstvich. Poznamenejte si u kazdého nalezeného zéstupce, zda je bioindikatorem, popft. jakého
spolecenstva a v zavéru vysklovte sviij nazor o mife znecisténi vody ve zkoumané lokalité. V zavislosti na ro¢nim obdobi, misté odbéru
a pocetnosti jednotlivych druhli bioindikatord se pokuste vyjadrit i o mire eutrofizace zkoumaného vzorku.

Vysledky pozorovani

Ve vzorku z Ficky Smutné (foto ¢. 1) je pomérné vysoké biodiverzita. V preparatech bylo velké mnozstvi zastupct, nejCastéjsi jsou
zachyceni na fotografii. Pfevazovaly zelené fasy, prvoci se nevyskytovali. Vét$ina nalezenych zastupcl patii k predstavitelim beta-
mezosaprobiontniho spolecenstva. Vodu jsme tedy vyhodnotili jako znecisténou - stupen III.

Ve vzorku z feky LuZnice (foto ¢. 2) je vyrazna biodiverzita. V preparéatech bylo velké mnoZzstvi zastupct, nejcastéjsi jsou
zachyceni na fotografii. PrevaZovaly zelené rasy a sinice, ale vyskytovalo se i pomérné voelké mnoZstvi zooplanktoru, kromé nalevnikl
jsme zaznamenali slunivku (kofenonoZzci) a medvidatko (Zelvusky). VétSina nalezenych zastupct patfi k predstavitelim beta-
mezosaprobiontniho spolecenstva, nélevnici a krasnoocka pak k alfa-mezosaprobiontim az polysaprobiontim. Vzhledem k vy$$imu
zastoupeni Zivocisné slozky planktonu jsme vodu vyhodnotili jako vice znecisténou nez vodu vzorku 1. - stupen III - IV. Na druhou
stranu jsou zde zastoupeni také rizni zastupci oligosaprobiontii. Vzhledem k obdobi ve kterém byl vzorek odebran (konec vegetani
sezdny) predpokladdme, ze vyssi mira organického znecisténi byla sezénniho charakteru. Tedy predpoklddame, Ze voda v Luznici je
znedisténa (stupén ¢. III), s prechodné zhorsenou kvalitou, zplisobenou vétsim mnozstvim organickych zbytkll v podzimnim obdobi.

Vzorek z Vltavy (foto ¢. 3) je velmi podobny vzorku z Luznice. Také tento vzorek byl odebran v podzimnim obdobi. Vodu
vyhodnocujeme jako znecisténou (stupen III.) s prechodné zhorSenou kvalitou v souvislosti s podzimnim obdobim.
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Obrazova dokumentace

43. Mikroorganismy jako bioindikatory I. - tekouci vody

Mikroorganismy jako bioindik4tory - Ricka Smutna - Srlin; 17. 8. 2010. VitaIn{
preparat ve vodé. Mikroskop LP 3012-T; objektiv 20, 40/okular 10 + kamera
CMOS 2

Zéstupce oligosaprobiontd: 1 - Staurastrum; zastupci
beta-mezosaprobionti: 2 - Melosira sp.; 3 - Synedra sp.; 4 - Gyrosigma sp.;
5 - Navicula sp.; 6 - Closterium sp.; 7 - Phacus sp.; 8 - Dictyosphaerium sp.; 9 -
Scenedesmus sp.; 10 - Pediastrum sp.; 11 - Microcystis sp.

Mikroorganismy jako bioindikatory - Reka Luznice - Plan nad Luznici;
10. 10. 2010. VitéIni preparat ve vodé. Mikroskop LP 3012-T; objektiv 20,
40/okulér 10 + kamera CMOS 2

Zastupci oligosaprobiontu: 1 - Staurastrum sp., 2 - Cymbella sp.; 3 - Tabellaria
sp.; 4 - Cosmarium sp.; zastupci beta-mezosaprobionti: 5- Melosira sp.; 6 -
Synedra sp.; 7 - Gyrosigma sp.; 8 - Closterium sp.; 9 - Phacus sp.; 10 -
Dictyosphaerium sp.; 11 - Scenedesmus sp.; 12 - Pediastrum sp.; 13 -
Botryococcus sp.; 14 - Coelastrum sp.; 15 - Kirchneriella sp.; 16 - sinice
Microcystis sp. a dalsi druhy; zastupci alfa-mezosaprobiontu az
polysaprobionti: 17 - krasnooc¢ko Euglena sp.; 18 Micractinium sp.; nalevnici:
19 - trepka; 20 - zobénka; 21- pancirnik; 22 - vifenka; 23 - mrskavka; 24 -
slavinka; dalsi organismy: 25 - vifnik; 26 - Zelvuska (medvidatko); 27 - slunivka

Mikroorganismy jako bioindikatory - Reka Vitava - Podolsko; 9. 10. 2010.
VitaIni preparét ve vodé. Mikroskop LP 3012-T; objektiv 20, 40/okulér 10 +
kamera CMOS 2

Zéstupci oligosaprobionti: 1 - Fragillaria sp.; 2 - Cosmarium sp.; zastupci
beta-mezosaprobiontii: 3- Melosira sp.; 4 - Gyrosigma sp.; 5 - Navicula sp.; 6 -
Closterium sp.; 7 - Phacus sp.; 8 - Scenedesmus sp.; 9 - Pediastrum sp.; 10 -
Kirchneriella sp.; zastupci alfa-mezosaprobiontii aZ polysaprobionti -
nélevnici: 11 - trepka; 12 - bobovka; 13- pancifnik; 14 - vifenka; 15 - slavinka;
16 - chvostenec
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